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  ÑAI HOÏC QUOÁC GIA TP.HCM ÑEÀ THI TUYEÅN SINH LÔÙP 10 NAÊM 2014-2015 

TRÖÔØNG PHOÅ THOÂNG NAÊNG KHIEÁU MOÂN THI: TOAÙN (Chuyeân) 

 Thôøi gian: 150 phuùt 

Caâu I: Cho phöông trình:  2 2

m 5 x 2mx 6m 0 (1)     vôùi m laø tham soá. 

a) Tìm m sao cho phöông trình (1) coù hai nghieäm 
1 2

x ;x  phaân bieät. Chöùng minh raèng: khi ñoù 

toång cuûa hai nghieäm khoâng theå laø soá  döông. 

b) Tìm m sao cho phöông trình (1) coù hai nghieäm 
1 2

x ;x  thoûa maõn ñieàu kieän: 

 
4

1 2 1 2
x x x x 16      

Caâu II:  

1) Giaûi heä phöông trình: 

 

 

2

2

2 1 x y 9y x

2 1 y x 9x y


 


  


  

2) Cho ABC  vuoâng taïi A vôùi caùc ñöôøng phaân giaùc trong BM, CN. Chöùng minh baát ñaúng thöùc: 

  MC MA NB NA

3 2 2

MA.NA

 
     

Caâu III: Cho caùc soá nguyeân döông a, b, c sao cho: 
1 1 1

a b c

    

a) Chöùng minh a b  khoâng theå laø soá nguyeân toá. 

b) Chöùng minh raèng c 1  thì a c vaø b + c   khoâng theå ñoàng thôøi laø soá nguyeân toá. 

Caâu IV: Cho ñieåm C thay ñoåi treân nöûa ñöôøng troøn ñöôøng kính AB = 2R  C A;C B  . Goïi H laø 

hình chieáu vuoâng goùc cuûa C leân AB; I, J laàn löôït laø taâm ñöôøng troøn noäi tieáp caùc tam giaùc ACH, 

BCH. Caùc ñöôøng thaúng CI, CJ caét AB laàn löôït taïi M, N. 

a) Chöùng minh: AN = AC; BM = BC. 

b) Chöùng minh: boán ñieåm M, N, I, J cuøng naèm treân moät ñöôøng troøn vaø caùc ñöôøng thaúng MJ, 

NI, CH ñoàng quy. 

c) Tìm giaù trò lôùn nhaát cuûa MN vaø giaù trò lôùn nhaát cuûa dieän tích CMN  theo R. 

Caâu V: Cho 5 soá töï nhieân sao cho toång cuûa ba soá baát kyø trong chuùng lôùn hôn toång cuûa hai soá coøn laïi. 

a) Chöùng minh raèng: taát caû 5 soá ñaõ cho ñeàu khoâng nhoû hôn 5. 

b) Tìm taát caû caùc boä goàm 5 soá thoûa maõn ñeà baøi maø toång cuûa chuùng nhoû hôn 40. 

 

 HEÁT 
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 ÑAI HOÏC QUOÁC GIA TP.HCM ÑEÀ THI TUYEÅN SINH LÔÙP 10 NAÊM 2014-2015 

TRÖÔØNG PHOÅ THOÂNG NAÊNG KHIEÁU MOÂN THI: TOAÙN (Chuyeân) 

 Thôøi gian: 150 phuùt 

HÖÔÙNG DAÃN GIAÛI 

Caâu I: Cho phöông trình:  2 2

m 5 x 2mx 6m 0 (1)     vôùi m laø tham soá. 

a) Tìm m sao cho phöông trình (1) coù hai nghieäm 
1 2

x ;x  phaân bieät. Chöùng minh raèng: khi ñoù 

tổng của hai nghiệm khoâng thể laø số dương. 

Phöông trình (1) coù hai nghieäm phaân bieät 

 

2

2 2

a m 5 0

' m 6m m 5 0

   
 

    

  

 
2

2 2
1 119

m 6m m 30 0 m 5m m 0 m 0

2 4

  
            
   

  

Vôùi m > 0 thì pt coù hai nghieäm phaân bieät. Theo ñònh lyù Vi-eùt, ta coù: 

1 2 2

1 2 2

2m
x x

m 5

6m
x .x

m 5


  


 

 

  

Do m > 0 neân 

2

m 4
0 2m

2


   

   

2 2

2 2 2

2m m 4 m 5 1
0

2m 5 2 m 5 2 m 5

 
    

  
  

1 2

1
0 x x

2

     
1 2

x x   khoâng theå laø soá nguyeân.  

b) Tìm m sao cho phöông trình (1) coù hai nghieäm 
1 2

x ;x  thoûa maõn ñieàu kieän: 

 
4

1 2 1 2
x x x x 16    

Phöông trình (1) coù hai nghieäm 
1 2

x ;x  

2

a m 5 0 : luoân ñuùng
m 0

' 0

   
  

 
  

Ta coù:  
4

4

1 2 1 2 2 2 2 2

6m 2m 6m 2m
x x x x 16 16 2

m 5 m 5 m 5 m 5

 
          

     

 

2 2 2 2

2m 2m 2m 2m
3. 2 0 1 3 2 0

m 5 m 5 m 5 m 5

  
         

       

  

2 2

2m 2m 2
3 2 0

3m 5 m 5

    
 

 
2 2

2

2m 4
2m 10 9m 2m 9m 10 0

9m 5

        


  

  
 

 

m 2 nhaän
m 2 0

m 2 2m 5 0
5

2m 5 0 m nhaän

2

 
   

         

  

Vaäy khi 
5

m 2;m

2

   thì pt coù 2 nghieäm thoûa ñeà baøi. 

 Löu yù: ñaët aån phuï 
2

2m
t 0 (dom 0)

m 5

  


 seõ giuùp giaûi baøi toaùn nhanh hôn. 

Caâu II:  
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1) Giaûi heä phöông trình: 

 

 

2

2

2 1 x y 9y x

2 1 y x 9x y


 


  


  

Ñieàu kieän: x 0;y 0  . Deã thaáy x 0;y 0    

Vai troø cuûa x, y nhö nhau neân khoâng maát tính toång quaùt ta giaû söû x y 0   (1) 

Do ñoù: 1 x y 1 x. xy 1 y x       

   
2 2

2 1 x y 2 1 y x 9y x 9x y 9 y. xy 9 x. xy          

y x y x     (2) 

Töø (1) vaø (2) ta suy ra: x y x x y    . 

Khi ñoù :  
2

2 1 x x 9x x    3 3

2 x 2x x 1 9x x 2x 5x x 2 0          

  
33

3
3

x 4x 4
x x 2

x x 2 2x x 1 0 1 1
x2x x 1 x

4 4

               

  

Vaäy nghieäm cuûa heä phöông trình laø :    3 3
3 3

1 1
x;y 4; 4 ; ;

4 4

 
  

 
 

  

2) Cho ABC  vuoâng taïi A vôùi caùc ñöôøng phaân giaùc trong BM, CN. Chöùng minh baát ñaúng thöùc: 

  MC MA NB NA

3 2 2

MA.NA

 
    

N
M

A

B C
 

Ta coù: 
2 2 2

BC AB AC   (Ñònh lyù Pytago trong ABC  vuoâng taïi A) 

AÙp duïng baát ñaúng thöùc Coâ-si cho hai soá döông, ta ñöôïc: 

  MC MA NB NA MC MA NB NA MC NB BC BC
1 1 1 1

MA.NA MA NA MA NA AB AC

        
            

     
  

2 2 2

2 2
BC BC BC AB AC 1 1

1 1 AB AC

AB.AC AB AC AB.AC AB AC

 
         

 
  

2AB.AC 1 1
1 2.AB.AC.2. 2 1 2 2 3 2 2

AB.AC AB AC

           

Caâu III: Cho caùc soá nguyeân döông a, b, c sao cho: 
1 1 1

a b c

    

a) Chöùng minh a b  khoâng theå laø soá nguyeân toá. 

 
1 1 1 a b 1

ab c a b

a b c ab c


        . Do ñoù:  ab a b   
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Neáu a + b laø soá nguyeân toá thì    a a b  hoaëc b a b    

Maø 
*

a,b N  . Do ñoù:  a a b hoaëc b > a + b vo â lyù    

Vaäy a + b khoâng theå laø soá nguyeân toá. 

b) Chöùng minh raèng c 1  thì a c vaø b + c   khoâng theå ñoàng thôøi laø soá nguyeân toá. 

Do vai troø cuûa a, b nhö nhau. Khoâng maát tính toång quaùt ta giaû söû a b   

Xeùt a b . Ta coù: 
2 1

a 2c

a c

   . Do ñoù: a c b c 3c,c 1.      Neân a c,b c   laø caùc hôïp soá. 

Xeùt a b . Ta coù:     T a c b c c 2a 2b c       

  T coù caùc öôùc nguyeân döông laø 1;a c;b c,c,2a 2b c     

Maø 2a 2b c a c b c c 1        . Neân T coù ít nhaát 5 öôùc nguyeân döông. 

Do ñoù: a + c hoaëc b + c coù ít nhaát 3 öôùc nguyeân döông. 

Vaäy a c vaø b + c   khoâng theå ñoàng thôøi laø soá nguyeân toá. 

Caâu IV: Cho ñieåm C thay ñoåi treân nöûa ñöôøng troøn ñöôøng kính AB = 2R  C A;C B  . Goïi H laø 

hình chieáu vuoâng goùc cuûa C leân AB; I, J laàn löôït laø taâm ñöôøng troøn noäi tieáp caùc tam giaùc ACH, 

BCH. Caùc ñöôøng thaúng CI, CJ caét AB laàn löôït taïi M, N. 

K L

NM

J
I

H BOA

C

 

a) Chöùng minh: AN = AC; BM = BC. 

Goïi O laø taâm cuûa ñöôøng kính AB. Ta coù:  

 
 

 

0 0

0

ACN BCN 90 ACB 90 ;goùc noäi tieáp chaén nöûa ñöôøng troøn ñöôøng kính AB

ANC HCN 90 HCN vuoâng taïi H

BCN HCN J laø taâm cuûa ñöôøng troøn noäi tieáp ACH

   



  


 


 

ACN ACN ANC    caân taïi A AN NC   

Chöùng minh töông töï ta cuõng coù BCM  caân taïi B BM BC     

b) Chöùng minh: boán ñieåm M, N, I, J cuøng naèm treân moät ñöôøng troøn vaø caùc ñöôøng thaúng MJ, 

NI, CH ñoàng quy. 

ACN  coù AL laø ñöôøng phaân giaùc neân cuõng laø ñöôøng cao, ñöôøng trung tuyeán. 

CL NL vaø AL CN     

Töông töï: CK MK;BK CM    

Do ñoù: KL laø ñöôøng trung bình cuûa CMN    KL // MN CKL CMN   (1) 

Ta coù: 
0

IKJ ILJ 90     Töù giaùc KLJI noäi tieáp. CKL CJI   (2) 

Töø (1) vaø (2) ta suy ra:  CJI CMN CKL     Töù giaùc MIJN noäi tieáp. 

  M, N, J, I cuõng naèm treân moät ñöôøng troøn. 
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Ta coù: 

0

0

ACH BCH ACB
MCN MCH NCH 45

2 2 2

AHC
MHI 45

2


     





 

  

MCN MHI    Töù giaùc HICN noäi tieáp. 
0

NIC NHC 90 NI CM       

Töông töï, ta coù: MJ CN   

CMN  coù MJ, NI, CH laø ba ñöôøng cao neân chuùng ñoàng quy. 

c) Tìm giaù trò lôùn nhaát cuûa MN vaø giaù trò lôùn nhaát cuûa dieän tích CMN  theo R. 

Ta coù: MN AN BM AB AC BC AB        

ABC  vuoâng taïi C 
2 2 2

AC BC 4R     

ABC  vuoâng taïi C coù CH laø ñöôøng cao, ta coù: AC.BC CH.AB   

 CH OC R CH OH     

Vaäy  
2

2 2 2 2

AC BC AC BC 2AC.BC AB 2CH.AB 4R 4R.CH          

2 2 2

4R 4R 8R AC BC 2 2R        

Do ñoù:  MN 2 2R 2R 2R 2 1      

Daáu “=” xaûy ra H O    C laø ñieåm chính giöõa cuûa cung AB. 

 
  2

CMN

R.2.R 2 1
CH.MN

S 2 1 R

2 2


      

Daáu “=” xaûy ra H O    C laø ñieåm chính giöõa cuûa cung AB. 

Vaäy giaù trò lôùn nhaát cuûa MN laø  2 2 1 R  vaø giaù trò lôùn nhaát cuûa CMN  laø   2

2 1 R  khi C laø 

ñieåm chính giöõa cuûa cung AB. 

Caâu V: Cho 5 soá töï nhieân sao cho toång cuûa 3 soá baát kyø trong chuùng lôùn hôn toång cuûa 2 soá coøn laïi. 

Goïi 5 soá töï nhieân phaân bieät laø: 
1 2 3 4 5

a ;a ;a ;a ;a  trong ñoù  
5 4 3 2 1

a a a a a *     

a) Chöùng minh raèng: taát caû 5 soá ñaõ cho ñeàu khoâng nhoû hôn 5. 

Töø (*) ta coù: 
5 3

a a 2   vaø 
4 2

a a 2  . Theo ñaàu baøi, ta coù: 
1 2 3 4 5

a a a a a      

1 5 3 4 2
a a a a a 2 2 4         

1
a 5    

Vaäy 
5 4 3 2 1

a a a a a 5       

Nhö vaäy taát caû 5 soá ñaõ cho ñeàu khoâng nhoû hôn 5. 

b) Tìm taát caû caùc boä goàm 5 soá thoûa maõn ñeà baøi maø toång cuûa chuùng nhoû hôn 40. 

Ta coù : 
5 4 3 2 1

a a a a a 5      vaø 
1 2 3 4 5

a a a a a 40       

Maø 
1 2 3 4 5 1 1 1 1 4 1

a a a a a a a 1 a 2 a 3 a 4 5a 10                 

Neân 
1 1

5a 10 40 a 6      

Vaäy 
1 1 1

5 a 6,a N a 5     . Neân 
2 3 4 5

a a a a 35    .  

Maët khaùc : 
2 3 4 5 2 2 2 3 2

a a a a a a 1 a 2 a 3 4a 6              

Neân 
2 2

29
4a 6 35 a

4

      
2

a 7  . Vaäy 
2 2 2 2

6 a 7,a N a 6;a 7        

Nhö vaäy coù hai boä goàm 5 soá  
1 2 3 4 5

a ;a ;a ;a ;a  thoûa maõn ñaàu baøi toaùn laø :    5;6;7;8;9 ; 5;7;8;9;10   

 

 HEÁT 


